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Premessa 

 

La Valutazione d’Impatto Ambientale (VIA), costituisce una tecnica di previsione degli effetti 

causati dalle attività antropiche (ffaattttoorrii  iimmppaattttaannttii), sulle ccoommppoonneennttii  aammbbiieennttaallii, bbiioottiicchhee ed 

aabbiioottiicchhee. Dopo averne esaminato la procedura di applicazione, vengono studiati i criteri 

metodologici e considerati, altresì, i modelli di analisi per la valutazione degli impatti ambientali 

elementari, sulle singole componenti naturali. E’ stato approfondito, in particolare,  il modello 

matriciale, proponendone una pratica esemplificazione di calcolo, su foglio elettronico di largo 

consumo ed utilizzo, quale Microsoft Excel di Windows. 

 

 

Principi del processo di VIA 

 

In un’appropriata chiave dinamica, l’AAmmbbiieennttee assume la dimensione di un sistema articolato, 

caratterizzato da ccoommppoonneennttii, sia nnaattuurraallii  che aannttrrooppiicchhee e dai rapporti che fra queste s’istaurano.  

Ne consegue che, per impatto ambientale, debba intendersi la vvaarriiaazziioonnee  ddeellllee  rreellaazziioonnii, 

bbiiddiirreezziioonnaallii, ffrraa  llee  ccoommppoonneennttii citate aa  sseegguuiittoo  ddii  uunnoo  ssppeecciiffiiccoo  iinntteerrvveennttoo ddaa  ppaarrttee  ddeellll’’uuoommoo. La 

previsione e la valutazione dell’impatto ambientale, costituisce una metodologia di analisi, 

presupposto del processo decisionale e metro di confronto tra varie soluzioni alternative, per uno 

stesso progetto di intervento antropico (V. Bettini, 1995). Nello sviluppo della politica ambientale, la 

VIA s’inserisce, quindi, come elemento indispensabile di cerniera fra la fase programmatica 

(aasssseettttoo  tteerrrriittoorriiaallee) e quella tecnico gestionale. A sua volta, nell’ambito delle strategie riguardanti 

la gestione del territorio, la protezione ed il risanamento dell’ambiente, la VIA rappresenta lo 

strumento necessario per la calibrazione degli interventi. 

 

 

Procedura base per la VIA 

 

La procedura di VIA, si articola in 4 (quattro) momenti fondamentali: 

 

11..  ––  SSeelleezziioonnee  ddeellllee  ooppeerree  ee  ddeell  ccoonntteessttoo  aammbbiieennttaallee;;  

22..  ––  IIddeennttiiffiiccaazziioonnee  ddeellllee  ccoommppoonneennttii  aammbbiieennttaallii  ssuu  ccuuii  èè  iippoottiizzzzaattoo  ll’’iimmppaattttoo;;  

33..  ––  DDeetteerrmmiinnaazziioonnee  ddeellllee  aattttiivviittàà  oossssiiaa  ddeeii  ccoossiiddddeettttii  ffaattttoorrii,,  ccoonnnneessssii  ccoonn  ll’’ooppeerraa,,  iimmppaattttaannttii  llee      

ccoommppoonneennttii  aammbbiieennttaallii;;  

44..  ––  SSvviilluuppppoo  ddeellllaa  mmeettooddoollooggiiaa  ee  vvaalluuttaazziioonnee  ddeeii  rriissuullttaattii..  

 

 

Selezione delle opere e del contesto ambientale 

 

La selezione delle opere, contestualizzate in un determinato territorio, risponde ai seguenti criteri: 

 

aa))  CCrriitteerriioo  ddeellllaa  nnaattuurraa  ddeellll’’ooppeerraa  ((ooppeerree  cchhee  ppeerr  llaa  lloorroo  nnaattuurraa  ddeevvoonnoo,,  ccoommuunnqquuee,,  eesssseerree  

ssoottttooppoossttee  aa  vvaalluuttaazziioonnee::  cceennttrraallii  tteerrmmooeelleettttrriicchhee,,  ppoollii  iinndduussttrriiaallii,,  eecccceetteerraa));;  

bb))  CCrriitteerriioo  ddii  rriilleevvaannzzaa  ddeellll’’ooppeerraa  ((ooppeerree  cchhee,,  ppeerr  lloorroo  ddiimmeennssiioonnii,,  ppoossssoonnoo  ccaauussaarree  iimmppaattttii  

rriilleevvaannttii::  ggrraannddii  ooppeerree  iiddrraauulliicchhee,,  ggrraannddii  iinnffrraassttrruuttttuurree  vviiaarriiee,,  qquuaarrttiieerrii  iinnsseeddiiaattiivvii,,  eecccceetteerraa));;  

cc))  CCrriitteerriioo  ddeellllee  ppeeccuulliiaarriittàà  aammbbiieennttaallii  ((zzoonnee  pprrootteettttee,,  ooaassii  oo  ppaarrcchhii  nnaattuurraallii,,  eecccceetteerraa))..  

 

 

Identificazione delle componenti ambientali su cui è ipotizzabile l’impatto 

 

L’identificazione delle componenti ambientali, su cui deve essere valutato l’effetto di un’opera, 

comporta il coinvolgimento di numerosi elementi.  
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Una prima divisione, a grandi linee, porta all’individuazione dei seguenti 5 (cinque) gruppi principali 

(M. Alberti et Al., 1989): 

 

11..  – GGllii  eesssseerrii  uummaannii,,  llaa  fflloorraa,,  llaa  ffaauunnaa  ((bbiiooddiivveerrssiittàà))  eedd  iill  lloorroo  eeqquuiilliibbrriioo  nneellll’’eeccoossiisstteemmaa  nnaattuurraallee;;  

22..  ––  IIll  ssuuoolloo  ((ccoommpprreessoo  iill  ssoottttoossuuoolloo)),,  aarriiaa,,  aaccqquuaa  ((ssuuppeerrffiicciiaallee  ee  ssootttteerrrraanneeaa))  ee  ffaattttoorrii  cclliimmaattiiccii            

((ccoommpprreessoo  iill  rruummoorree  ddii  ffoonnddoo));;  

33..  ––  II  bbeennii  mmaatteerriiaallii,,  iill  ppaattrriimmoonniioo  ccuullttuurraallee  eedd  iill  ppaaeessaaggggiioo;;  

44..  ––  II  bbeennii  nnaattuurraallii..  

 

Le componenti ambientali vengono, quindi, raggruppate in un elenco definito lliissttaa  ddeellllee  

ccoommppoonneennttii..  

 

 

Determinazione delle attività ossia dei fattori impattanti le componenti ambientali 

 

La VIA, richiede la descrizione di tutte quelle attività legate sia alla fase di realizzazione che di 

esercizio dell’opera. Tali attività, di conseguenza, sono opportunamente selezionate e raggruppate 

in un elenco, definito lliissttaa  ddeeii  ffaattttoorrii. A livello indicativo, questi fattori possono essere ricercati nei 

settori di seguito riportati (R. Vismara, 2001): 

 

 MMoovviimmeennttii  ddii  tteerrrraa: lavori di scavo e movimento terre, dragaggi, perforazioni di pozzi, cunicoli, 

gallerie e strutture sotterranee; esplosioni, tagli e riempimenti; 

 OOppeerree  iiddrraauulliicchhee: alterazione dell’idrografia superficiale e sotterranea, canalizzazioni, 

sbarramenti, invasi artificiali, banchine, opere marittime, lacuali e fluviali, ricarica artificiale delle 

falde, modifica del drenaggio; 

 IInnffrraassttrruuttttuurree  ppeerr  ttrraassppoorrttii: costruzione di strade, ferrovie, aeroporti ed eliporti, funivie, porti, ponti 

e piattaforme logistiche intermodali. 

 AAttttiivviittàà  aaggrriiccoollee  ee  zzooootteeccnniicchhee: coltivazioni, allevamenti, bonifiche, irrigazioni, opere di 

fertilizzazione e spandimenti, rimboscamenti, pesca e caccia commerciale; 

 IInnsseeddiiaammeennttii  uurrbbaannii  eedd  iinndduussttrriiaallii: scarico di effluenti liquidi, immissioni gassose, smaltimento rifiuti 

solidi e liquidi; scarico di acque di raffreddamento e condense, costruzioni di acquedotti, 

oleodotti, gasdotti, opere fognarie (di tipo misto ovvero separato), impianti di depurazione, 

discariche, compostaggio e termovalorizzazione; 

 OOccccuuppaazziioonnee  ddeeggllii  ssppaazzii: turismo, attività ludiche e ricreative di massa, attività sportive, depositi, 

parcheggi, mercati e servizi pubblici. 

  

  

Sviluppo della metodologia secondo un modello matriciale e valutazione dei risultati 

  

Nell’applicazione del modello matriciale alla VIA, possono individuarsi 4 (quattro) fasi, in 

successione temporale (L. Mendia et Al., 19851): 

 

11))  CCoossttrruuzziioonnee  ddeellllaa  mmaattrriiccee;;  

22))  DDeeffiinniizziioonnee  ddeellllee  iinnfflluueennzzee  ppoonnddeerraallii  ttrraa  ffaattttoorrii  ee  ccoommppoonneennttii  aammbbiieennttaallii;;  

33))  SSttiimmaa  ddeeii  ffaattttoorrii  ee  vvaalluuttaazziioonnee  ddeeggllii  iimmppaattttii  eelleemmeennttaarrii  ssuullllee  ssiinnggoollee  ccoommppoonneennttii  aammbbiieennttaallii;;  

44))  VVaalluuttaazziioonnee  ddeellll’’iimmppaattttoo  ccoommpplleessssiivvoo  ddeellll’’ooppeerraa  ssuullll’’aammbbiieennttee..  

  

LLaa  pprriimmaa  ffaassee, si sviluppa attraverso l’individuazione della lliissttaa  ddeeii  ffaattttoorrii  iimmppaattttaannttii dell’opera 

(secondo un criterio di scelta peculiare all’opera in esame) e della lista delle ccoommppoonneennttii  

aammbbiieennttaallii  iimmppaattttaattee..  Successivamente, ogni fattore, così individuato, viene studiato in relazione 

alle singole componenti ambientali considerate, valutando per ciascuno, l’effettiva influenza 

definendo, cioè, un grado di correlazione (minimo, massimo o medio) che può essere anche nullo 

(in caso il fattore non abbia alcuna influenza su quella componente ambientale).  

NNeellllaa  sseeccoonnddaa  ffaassee l’influenza complessiva di tutti i fattori, associati alle attività dell’opera in 

progetto, su ogni singola componente ambientale (che può essere pari a 10 od a 100), si ripartisce 

proporzionalmente ai singoli gradi di correlazione, fra i fattori e la componente ambientale, 

individuando l’influenza ponderale (pi) di ogni azione, su ciascuna componente. L’influenza 

ponderale, così determinata, rappresenta l’Importanza che lo sviluppo di un fattore ha nei riguardi 

della modificazione di ciascuna componente naturale.  
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La matrice, che raccoglie tutte le influenze ponderali, è di ordine [m, n], ove m sono le componenti 

ambientali impattate ed n i fattori impattanti, associati alle attività di progetto. NNeellllaa  tteerrzzaa  ffaassee, a 

ciascun fattore, va attribuito un valore (M) che rappresenta la sua Magnitudo nel contesto in 

esame. Tale valore andrà ricercato in una prefissata scala, in cui l’estremo superiore si associa alla 

condizione di maggior pericolo per il sistema ambientale. Parimenti, l’estremo inferiore della scala 

viene attribuito a quelle situazioni che non comportano alcuna minaccia per l’ambiente. L’insieme 

di tali valori, costituisce una seconda matrice di ordine (n, 1) costituita, cioè, da una sola colonna 

(vettore colonna). In termini matriciali, effettuando il prodotto delle due matrici prima definite, si 

ottiene un vettore colonna di ordine (m, 1) che raccoglie gli impatti elementari (Ie) su ogni 

componente ambientale. L’insieme degli impatti elementari, fornisce il quadro dell’impatto 

complessivo delle attività associate all’opera in progetto sull’ambiente. Attraverso quale quadro è 

possibile valutare, nella qquuaarrttaa ed ultima ffaassee, le componenti naturali più danneggiate, per le quali 

si richiedono interventi tecnici mirati (rreevviissiioonnii,,  mmiittiiggaazziioonnii, eccetera). 

  

  

Stima dei fattori (lista dei fattori impattanti) 

 

Per ognuno degli n fattori, di cui alla specifica lista, si stimano più casi, rappresentativi di diverse 

situazioni, con definite caratteristiche; a ciascuno di detti casi viene assegnato un valore 

(Magnitudo), compreso tra 1 e 10, a seconda della presumibile entità degli effetti prodotti 

sull’ambiente: ttaannttoo  mmaaggggiioorree  èè  iill  ddaannnnoo  ssttiimmaattoo,,  ttaannttoo  ppiiùù  aallttoo  èè  iill  nnuummeerroo  aattttrriibbuuiittoo. Va 

evidenziato che, comunque, a nessuna situazione corrisponde il valore 0, in quanto si ritiene che, 

qualunque sia l’area prescelta ed a prescindere dai criteri progettuali seguiti, si verranno a 

determinare, in ogni modo, conseguenze sull’ambiente, a seguito della realizzazione dell’opera. 

 

 

Influenza ponderale di ciascun fattore su ogni singola componente ambientale 

 

Ciascuna delle m componenti ambientali, investite dall’opera, viene diversamente interessata 

dagli n fattori citati, potendosi avere influenze sia nulle, nel caso di assenza di correlazione, che 

massime ovvero minime nel caso di correlazione stretta: tra questi due casi estremi possono stabilirsi 

livelli intermedi di correlazione. Assumendo pari a 10 l’iinnfflluueennzzaa  ccoommpplleessssiivvaa  ddii  ttuuttttii  ii  ffaattttoorrii,,  ssuu  

cciiaassccuunnaa  ccoommppoonneennttee, tale valore viene distribuito, tra i fattori medesimi, proporzionalmente al 

relativo grado di correlazione: la distribuzione viene effettuata assegnando al grado massimo di 

correlazione (livello correlativo A), un valore doppio rispetto al grado ad esso inferiore (livello 

intermedio B) e, ancora, al livello B, un valore doppio rispetto a quello di tipo C. Ne consegue che 

per una componente i valori d’influenza, di ogni fattore, sulla singola componente ambientale, 

vanno desunti dalle seguenti equazioni (L. Media et Al., 19852): 

 
   

  +   
 +    

  = 10 

con 

a = 2  b  

b = 2  c  

c  

dove: 

 

a, b e c = vvaalloorrii  dd’’iinnfflluueennzzaa ddeell  ffaattttoorree il cui livello correlativo è pari, rispettivamente, ad A, B e C 

(con A = 2  B = 4 correlazione massima; B = 2  C = 2 correlazione intermedia; C = 1 correlazione 

minima e 0 assenza di correlazione) e, quindi: 

 

a = 
       

     
     

  

           
 

 
 

 
  

;     b = 
     

           
 

 
 

 
  

;     c = 
      

           
 

 
 

 
  

   

 

 

Attribuzione delle magnitudo ai singoli fattori 

 

Nella fase successiva, a ciascun fattore, va attribuito un valore d’impatto “M”, che rappresenta la 

sua mmaaggnniittuuddoo, nel contesto ambientale preso in esame.  
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Tale valore, andrà ricercato in una prefissata scala (da 1 a 10), in cui l’estremo superiore si associa 

alla condizione di maggior pericolo per il sistema ambientale. Parimenti, l’estremo inferiore della 

scala, viene attribuito a quelle situazioni che non comportano alcuna minaccia per le componenti 

naturali. L’insieme di tali valori costituisce una seconda matrice, di ordine (n,1) costituita, cioè, da 

un’unica colonna. Alla valutazione di ciascun impatto elementare “Ie”, su ciascuna componente 

ambientale, si perviene attraverso la relazione (L. Mendia et Al., 19852): 

 
Ie =       

 
   +        

 
  +        

 
  od in forma compatta Ie =         

 
   

dove: 

 

IIee  ==  iimmppaattttoo  eelleemmeennttaarree  ssuu  ddii  uunnaa  ccoommppoonneennttee  aammbbiieennttaallee;;  

ppii  ==  iinnfflluueennzzaa  ppoonnddeerraallee  ddeell  ffaattttoorree  ii--eessiimmoo  ssuu  qquueellllaa  ccoommppoonneennttee;;  

MMii  ==  mmaaggnniittuuddoo  ddeell  ffaattttoorree  ii--eessiimmoo;;  

nn  ==  nnuummeerroo  ddeeii  ffaattttoorrii..  

 

In termini matriciali, effettuando il prodotto delle due matrici (magnitudo ed influenze), si ottiene 

una matrice di ordine (m, 1), che raccoglie gli impatti ambientali sulle m componenti ambientali.  

 

 

Valutazione dei risultati (impatto complessivo dei fattori sulle componenti ambientali) 

 

L’insieme degli impatti elementari, sulle singole componenti naturali, fornisce il quadro dell’impatto 

complessivo, dell’opera in progetto, sull’ambiente, permettendone di valutarne gli effetti. 

 

 

Esemplificazione numerica al calcolatore mediante il software MS Excel di Windos 

 

L’obiettivo di questo studio, come già anticipato in premessa, non è quello di trattare la 

metodologia di VIA, bensì quella di favorire l’impiego di un software di largo e comune utilizzo, con 

una descrizione delle procedure applicative, facilitata da una esemplificazione utile per un 

completo e corretto uso. Al computer, ormai, si ricorre sempre più spesso non solo per le sue 

classiche peculiarità (velocità, precisione, capacità di memoria, eccetera) ma, anche, per le 

possibilità di stampa e grafica ordinata e veloce, per le opzioni grafico-cromatiche, le capacità di 

archivio e tant’altro ancora. Ritenendo utile, pertanto, riportare un’applicazione di quanto 

teoricamente esposto, nel seguito si esporrà, come esempio di valutazione di impatto elementare, 

la procedura effettuata su un’opera di ingegneria civile (C. Fallico, et Al., 1991), quale è quella di 

un impianto di trattamento biologico, per la depurazione di acque reflue industriali (potenzialità 

17.500 AE), a servizio di un plesso produttivo, ubicato a circa 2,5 km, a sud dell’agglomerato 

urbano della Città di Taranto. 

 

 
SSttaazziioonnee  MMeetteeoorroollooggiiccaa  ddii  TTaarraannttoo  GGrroottttaagglliiee::  MMeeddiiee  ddaattii  cclliimmaattoollooggiiccii  uuffffiicciiaallii  ((11996611--11999900))..  
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DDAATTII  OOPPEERRAA  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

 

DATI PROGETTO 

Opera in progetto IImmppiiaannttoo  ddii  ddeeppuurraazziioonnee  bbiioollooggiiccoo  aaccqquuee  rreefflluuee  iinndduussttrriiaallii  

Località TTaarraannttoo (TA) 

Autore EECCOOAACCQQUUEE

  ssrrll  

Data 8 aprile 2017 

 

LIVELLI DI CORRELAZIONE 

N° Livelli di correlazione 3 

A = 2,0 B 

B = 2,0 C 

C = 1,0  

  

IIDDEENNTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  DDEELLLLEE  CCOOMMPPOONNEENNTTII  AAMMBBIIEENNTTAALLII  

 

Nella fattispecie, si vuole studiare l’influenza che l’opera eserciterà sulla componente ambientale 

AATTMMOOSSFFEERRAA: 

 

ELENCO DELLE COMPONENTI 

Nome Descrizione 

ATMOSFERA Qualità dell’aria e climatologia 

 

LLIISSTTAA  DDEEII  FFAATTTTOORRII  

 

Sulla qualità dell’aarriiaa  ee  llaa  cclliimmaattoollooggiiaa  locali, si reputano determinanti i seguenti fattori: 

 

EELLEENNCCOO  DDEEII  FFAATTTTOORRII  

N° NNOOMMEE  

1 DDiissttaannzzaa  ddaa  aagggglloommeerraattii  uurrbbaannii 

2 VVeennttoossiittàà 

3 TTeemmppeerraattuurree 

4 PPrreecciippiittaazziioonnii 

5 PPootteennzziiaalliittàà  iimmppiiaannttoo 

6 SSiisstteemmaa  ddii  aaeerraazziioonnee 

7 GGrraaddoo  ddii  ddeeppuurraazziioonnee 

8 TTrraattttaammeennttoo  ffaanngghhii 

9 SSttrruuttttuurree  ccooppeerrttee  ((ppeerrcceennttuuaallee)) 

10 SSeerrvviizziioo  ddii  ggeessttiioonnee 
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SSTTIIMMAA  DDEEII  FFAATTTTOORRII  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

11  
  

DDiissttaannzzaa  ddaa  aagggglloommeerraattii  uurrbbaannii  
LLaa  ddiissttaannzzaa  ddeellll’’iimmppiiaannttoo,,  ddaallll’’eessttrreemmaa  ppeerriiffeerriiaa  ddeellllaa  

CCiittttàà  ddii  TTaarraannttoo  ((220011..110000  AAbbiittaannttii  aall  22001155))  èè  ssuuppeerriioorree  aa  

22,,5500  kkmm..  NNeessssuunn  aallttrroo  aagggglloommeerraattoo  uurrbbaannoo  èè  aa  ddiissttaannzzaa  

iinnffeerriioorree  aa  1100  kkmm..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

<<  550000  mm  99  ÷÷  1100    

11  550000  ÷÷  11..000000  mm  55  ÷÷  88  

11..000000  mm  ÷÷  22..000000  mm  22  ÷÷  44  

>>    22..000000  mm  11  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

22  
  

VVeennttoossiittàà  
IIll  tteerrrriittoorriioo  èè  bbaattttuuttoo  ddaaii  vveennttii..  PPeerr  ll’’aannaalliissii  ddeeii  ddaattii  rreellaattiivvii  aallllaa  

vveennttoossiittàà,,  ssii  ssoonnoo  uuttiilliizzzzaattii  ii  ddaattii  ddeell  SSeerrvviizziioo  MMeetteeoorroollooggiiccoo  

ddeellll’’AAeerroonnaauuttiiccaa  mmiilliittaarree..  IIll  vvaalloorree  ggiioorrnnaalliieerroo  ((mmeeddiioo  aannnnuuaallee))  èè  

rriissuullttaattoo  ddii  44,,0000  mm//ss  ((aa  1100  mm  ddaall  ssuuoolloo))  ee  llaa  ddiirreezziioonnee  pprreevvaalleennttee,,  

qquueellllaa  ddeell  sseettttoorree  NNoorrdd  ((RReeggiioonnee  ddii  vveennttoo  BB  ––  FFaasscciiaa  ccoossttiieerraa))..  LLaa  

vveelloocciittàà  ddeell  vveennttoo  ddeetteerrmmiinnaa  llaa  ddiilluuiizziioonnee  iinniizziiaallee  ddeellllee  ssoossttaannzzee  

iinnqquuiinnaannttii  aaeerrooddiissppeerrssee  ((ccoommpprreessee  llee  ssoossttaannzzee  ooddoorriiggeennee)),,  

mmeennttrree  llaa  ddiirreezziioonnee,,  qquueellllaa  ddeell  lloorroo  ttrraassppoorrttoo..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

<<  33  mm//ss  99  ÷÷  1100    

  

44  
33  mm//ss  ÷÷  44  mm//ss  44  ÷÷  88  

44  mm//ss  ÷÷  55  mm//ss  33  ÷÷  44  

55  mm//ss  ÷÷  66  mm//ss  22  ÷÷  33  

66  mm//ss  ÷÷  77  mm//ss  11  ÷÷  22  

>>    77  mm//ss  11    

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

33  
  

TTeemmppeerraattuurree  
PPeerr  ll’’aannaalliissii  ddeeii  ddaattii  rreellaattiivvii  aallllee  tteemmppeerraattuurree,,  ssii  ssoonnoo  uuttiilliizzzzaattee  llee  

ppuubbbblliiccaazziioonnii  ddeell  MMiinniisstteerroo  LLLL..PPPP..  CCoonnssiigglliioo  SSuuppeerriioorree  SSeerrvviizziioo  

IIddrroollooggiiccoo  ee  ggllii  AAnnnnaallii  mmeetteeoorroollooggiiccii  ddeellll’’IISSTTAATT..  LLaa  tteemmppeerraattuurraa  

mmeeddiiaa  aannnnuuaa  èè  rriissuullttaattaa  ppaarrii  aa  1166,,1100  °°CC..  LLaa  tteemmppeerraattuurraa  

iinnfflluueennzzaa  llaa  cciinneettiiccaa  ddeellllee  rreeaazziioonnii  bbiioocchhiimmiicchhee  eedd  ii  mmoottii  

ccoonnvveettttiivvii,,  ccaarraatttteerriizzzzaattii  ddaa  uunn  aallttoo  ggrraaddoo  ddii  mmiisscceellaazziioonnee..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

<<  1122  °°CC  99  ÷÷  1100    

  

33  
1122  °°CC  ÷÷  1144  °°CC  44  ÷÷  88  

1144  °°CC  ÷÷  1166  °°CC  33  ÷÷  44  

1166  °°CC  ÷÷  1188  °°CC  22  ÷÷  33  

1188  °°CC  ÷÷  1199  °°CC  11  ÷÷  22  

>>    1199  °°CC  11    
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NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

44  

  

PPrreecciippiittaazziioonnii  

PPeerr  ll’’aannaalliissii  ddeeii  ddaattii  rreellaattiivvii  aallllee  pprreecciippiittaazziioonnii  ppiioovvoossee  ((  11  

mmmm//ggiioorrnnoo)),,  ssii  ssoonnoo  uuttiilliizzzzaattee  llee  ppuubbbblliiccaazziioonnii  ddeell  MMiinniisstteerroo  LLLL..PPPP..  

CCoonnssiigglliioo  SSuuppeerriioorree  SSeerrvviizziioo  IIddrroollooggiiccoo  ee  ggllii  AAnnnnaallii  mmeetteeoorroollooggiiccii  

ddeellll’’IISSTTAATT..  LLaa  ppiioovvoossiittàà  mmeeddiiaa  aannnnuuaa  ((6644,,88  ggiioorrnnii  ppiioovvoossii    1177,,7755  

%%)),,  èè  rriissuullttaattaa  ppaarrii  aa  556644,,55  mmmm..  LLee  pprreecciippiittaazziioonnii  iinnfflluueennzzaannoo  

eennoorrmmeemmeennttee  ll’’aabbbbaattttiimmeennttoo  ddeellllee  ssoossttaannzzee  iinnqquuiinnaannttii  

aaeerrooddiissppeerrssee  ((ccoonn  ccaattttuurraa  ee  ddeeppoossiizziioonnee  uummiiddaa  aall  ssuuoolloo))..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

<<  663300  mmmm  99  ÷÷  1100    

  

99  
663300  mmmm  ÷÷  992200  mmmm  44  ÷÷  88  

992200  mmmm  ÷÷  11..220000  mmmm  33  ÷÷  44  

11..220000  mmmm  ÷÷  11..550000  mmmm  22  ÷÷  33  

>>    11..550000  11  ÷÷  22  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

55  
  

PPootteennzziiaalliittàà  IImmppiiaannttoo  
IIll  pprrooggeettttoo  ddeellllee  uunniittàà  ddii  ttrraattttaammeennttoo,,  pprreevveeddee  llaa  ddeeppuurraazziioonnee  ddii  

aaccqquuee  rreefflluuee,,  ddii  ttiippoo  iinndduussttrriiaallee,,  ppeerr  uunnaa  ppootteennzziiaalliittàà,,  iinntteessaa  

ccoommee  ccaarriiccoo  iinnqquuiinnaannttee  ((BBOODD55)),,  ddaa  nnoorrmmaalliizzzzaarree  ppeerr  iill  rriieennttrroo  nneeii  

lliimmiittii  ddii  eemmiissssiioonnii  aalllloo  ssccaarriiccoo,,  ddii  ccuuii  aallll’’AAlllleeggaattoo  55,,  PPaarrttee  IIIIII  ddeell  DD..  

LLggss  33  aapprriillee  22000066,,  nn..  115522  ee  ss..mm..ii..  eedd  eesspprreessssaa  iinn  AAbbiittaannttii  

EEqquuiivvaalleennttii,,  ppaarrii  aa  1177..550000  AAEE..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

>>  550000..000000  AAEE  99  ÷÷  1100    

  

33  
110000..000000  AAEE  ÷÷  550000..000000  AAEE  55  ÷÷  88  

5500..000000  AAEE  ÷÷  110000..000000  AAEE  33  ÷÷  55  

110000..000000  AAEE  ÷÷  1100..000000  AAEE  22  ÷÷  33  

<<  1100..000000  AAEE  11  ÷÷  22  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

66  

  

SSiisstteemmaa  ddii  aaeerraazziioonnee  

LL’’aaeerraazziioonnee  ddeellllee  aaccqquuee  rreefflluuee,,  nneeggllii  ssppeecciiffiiccii  bbiioorreeaattttoorrii  ddii  

oossssiiddaazziioonnee,,  aavvvviieennee  ccoonn  ddiissppoossiittiivvii  vveennttuurriimmeettrriiccii,,  ppoossttii  

ssoottttoobbaatttteennttee  iiddrraauulliiccoo,,  cchhee  mmiisscceellaannoo  iill  rreefflluuoo  ccoonn  oossssiiggeennoo  

ppuurroo  iinn  pprreessssiioonnee..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

AAggiittaazziioonnee  mmeeccccaanniiccaa  88  ÷÷  1100    

  

11  
DDiiffffuussiioonnee  dd’’aarriiaa  55  ÷÷  77  

FFiillttrrii  ppeerrccoollaattoorrii  ee  bbiiooddiisscchhii  33  ÷÷  44  

OOssssiiggeennoo  lliiqquuiiddoo  11  ÷÷  22  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



8 

 

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

77  

  

GGrraaddoo  ddii  ddeeppuurraazziioonnee  

II  lliimmiittii  ddii  aacccceettttaabbiilliittàà  aalllloo  ssccaarriiccoo,,  pprreevviissttii  iinn  pprrooggeettttoo  ((eeffffiicciieennzzaa  

ddeeppuurraattiivvaa)),,  ssoonnoo  qquueellllii  pprreevviissttii  ppeerr  ll’’iimmmmiissssiioonnee  ssuull  ssuuoolloo  oovvvveerroo  

eeggllii  ssttrraattii  aanniiddrrii  ddeell  ssoottttoossuuoolloo  oossssiiaa  qquueellllii  ddii  ccuuii  aallllaa  TTaabb..  44,,  

ddeellll’’AAlllleeggaattoo  55,,  aallllaa  PPaarrttee  IIIIII,,  ddeell  DD..  LLggss..  33  aapprriillee  22000066,,  nn..  115522  ee  

ss..mm..ii..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

TTaabbeellllaa  33,,  IIII  CCoolloonnnnaa  77  ÷÷  1100    

11  TTaabbeellllaa  33,,  II  CCoolloonnnnaa  44  ÷÷  66  

TTaabbeellllaa  44  11  ÷÷  33  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

88  

  

TTrraattttaammeennttoo  ffaanngghhii  

SSii  rreennddee  ooppppoorrttuunnoo,,  aallll’’iinntteerrnnoo  ddeell  cciicclloo  ddii  ttrraattttaammeennttoo  ddeellllaa  

lliinneeaa  ffaanngghhii,,  ll’’aaddoozziioonnee  ddii  uunnaa  ssttaabbiilliizzzzaazziioonnee  bbiioollooggiiccaa,,  ddii  ttiippoo  

aaeerroobbiiccaa  eesstteessaa,,  aaii  ffiinnii  ddii  uunnaa  lloorroo  ccoommpplleettaa  mmiinneerraalliizzzzaazziioonnee..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

IInncceenneerriimmeennttoo  88  ÷÷  1100    

  

44  
SSttaabbiilliizzzzaazziioonnee  cchhiimmiiccaa  55  ÷÷  77  

SSttaabbiilliizzzzaazziioonnee  bbiioollooggiiccaa  33  ÷÷  44  

CCoommppoossttaaggggiioo  11  ÷÷  22  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

99  
  

SSttrruuttttuurree  ccooppeerrttee  

((ppeerrcceennttuuaallee))  

  

LLee  ffoonnttii  pprriinncciippaallii  ddii  ooddoorrii,,  ssoonnoo  ccoossttiittuuiittee  ddaallllee  ssttaazziioonnii  

iimmppiiaannttiissttiicchhee  ddii  ggrriigglliiaattuurraa  ee  ssoolllleevvaammeennttoo,,  ddiissssaabbbbiiaattuurraa,,  

ddiissoolleeaattuurraa,,  ttrraattttaammeennttii  cchheemmiioo--ffiissiiccii,,  sseeddiimmeennttaazziioonnee  pprriimmaarriiaa,,  

oommooggeenneeiizzzzaazziioonnee,,  oossssiiddaazziioonnee--nniittrriiffiiccaazziioonnee,,  ddeenniittrriiffiiccaazziioonnee  ((ssee  

aa  mmoonnttee  ddeellllaa  nniittrriiffiiccaazziioonnee)),,  iissppeessssiimmeennttoo  ee  ttrraattttaammeennttoo  ffaanngghhii..  

PPeerr  ccoonntteenneerree  aall  mmaassssiimmoo,,  ttaallee  ffeennoommeennoo,,  ssii  èè  pprreevviissttaa  uunnaa  

ppeerrcceennttuuaallee  ddii  ccooppeerrttuurraa,,  ddeellllee  ssttrruuttttuurree  iimmppiiaannttiissttiicchhee,,  ppaarrii  aall  6600  

%%..  

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

<<  3300  %%  77  ÷÷  1100    

  

44  
3300  %%  ÷÷  6600  %%  44  ÷÷  66  

>>  6600  %%  11  ÷÷  33  

  

NNOOMMEE  DDEESSCCRRIIZZIIOONNEE  

  

1100  
  

SSiisstteemmaa  ddii  ggeessttiioonnee    
LL’’iimmppiiaannttoo  ddii  ttrraattttaammeennttoo,,  nneecceessssiittaa  ddii  uunnaa  ggeessttiioonnee  aatttteennttaa,,  

ccoossttaannttee  ee  bbeenn  oorrggaanniizzzzaattaa,,  iinn  qquuaannttoo  ssii  ddeevvee  aassssiiccuurraarree  uunn  

ffuunnzziioonnaammeennttoo  oottttiimmaallee  ddeell  pprroocceessssoo  ddii  ddeeppuurraazziioonnee..  SSii  èè  

pprreevviissttoo,,  ppeerrttaannttoo,,  uunn  pprreessiiddiioo  ccoossttaannttee  ppeerr  ll’’eesseerrcciizziioo,,  llaa  

ccoonndduuzziioonnee  ee  llaa  mmaannuutteennzziioonnee  ddeellll’’iimmppiiaannttoo  cchhee  ggaarraannttiissccaa  uunn  

eeffffiicciieennttee  ee  ccoonnttiinnuuoo  ccoonnttrroolllloo  ddii  ggeessttiioonnee  ddeeii  ppaarraammeettrrii  ddii  

pprroocceessssoo  ee  llaa  mmaannuutteennzziioonnee  ddeellll’’eesseerrcciizziioo  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllee  lliinneeee  

ee  ddeellllee  uunniittàà  ddii  ttrraattttaammeennttoo  ddeellll’’iimmppiiaannttoo..    

SSIITTUUAAZZIIOONNEE  MMAAGGNNIITTUUDDOO  MMIINN  EE  MMAAXX  MMAAGGNNIITTUUDDOO  DDII  PPRROOGGEETTTTOO  

SSccaarrssaa  oo  nnuullllaa  66  ÷÷  1100    

  

11  
EEffffiicciieennttee  mmaa  ssaallttuuaarriioo  33  ÷÷  55  

EEffffiicciieennttee  ee  ccoonnttiinnuuoo  11  ÷÷  22  
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IINNFFLLUUEENNZZAA  PPOONNDDEERRAALLEE  DDEEII  FFAATTTTOORRII  SSUULLLLEE  CCOOMMPPOONNEENNTTII  AAMMBBIIEENNTTAALLII  

  

Nel nostro esempio, non considerando l’assenza di correlazione (0), si è stabilito di operare con 3 

(tre) livelli di correlazione (A, B, C) ed i vvaalloorrii  dd’’iinnfflluueennzzaa, così come sotto elencati: 

 

A = 2  B = 4 

B =  2  C =  2 

C = 1  

0   

 

L’influenza complessiva di tutti i fattori, sulla componente considerata, è stata posta, quindi, uguale 

a 10. Si sono individuate, poi, le influenze dirette di ogni fattore sulla componente considerata. Per 

tale fase d’individuazione, si è compilata una semplice matrice, dove sono stati riportati, 

sinotticamente, i livelli di correlazione relativi a predetta componente, per singolo fattore (L. 

Buccino et Al., 1990). 

 

 

COMPONENTE 

FATTORI 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ATMOSFERA B B B C A A B B C C 

2 2 2 1 4 4 2 2 1 1 

 

A questo punto si sono potuti sviluppare i sistemi di equazione, per ogni componente; ciò 

nonostante l’impiego di un calcolatore, avrebbe richiesto molto tempo col rischio, per di più, di 

incorrere facilmente in errore. Con l’inserimento dei dati, in un pratico foglio elettronico, come 

quello, per esempio, di MMiiccrroossoofftt  EExxcceell

  ddii  WWiinnddooww, si sono ottenuti, invece, velocemente e con 

estrema affidabilità, le tabelle di seguito riportate: 

 

 
  

VVAALLUUTTAAZZIIOONNEE  DDEELLLL’’IIMMPPAATTTTOO  EELLEEMMEENNTTAARREE  

 

L’iimmppaattttoo  eelleemmeennttaarree  ddii  pprrooggeettttoo, inteso come sommatoria dei prodotti tra l’influenza ponderale di 

ciascun fattore per la sua relativa Magnitudo (M. di Progetto), viene calcolato automaticamente, 

dal foglio elettronico MMSS  EExxcceell
, per la componente ambientale considerata (nella fattispecie: 

ATMOSFERA) e confrontato con gli IImmppaattttii  EElleemmeennttaarrii (I.E.) Minimo e Massimo relativi (ottenuti, 

rispettivamente, con l’impiego delle magnitudo minime e massime di ogni fattore). Il foglio 

elettronico esegue rapidamente il calcolo dell’impatto elementare dell’opera in progetto, 

presentandolo, quindi, in relazione con quelli minimi e massimi, per la singola componente 

ambientale considerata, dandone il relativo grafico, comparativo, ad istogramma. 
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VVAALLUUTTAAZZIIOONNEE  DDEEII  RRIISSUULLTTAATTII  

 

Dall’analisi dei risultati, si evidenzia che, sulla componente QQuuaalliittàà  ddeellll’’AArriiaa, è la PPootteennzziiaalliittàà  

ddeellll’’iimmppiiaannttoo, il fattore a cui compete l’impatto elementare specifico più alto, pari a 5,71, valore 

circa triplo, rispetto alla condizione meno sfavorevole (1,90) ma, comunque, lontano dalla 

sistuazione più pregiudizievole (19,05), per detta componente ambientale. Per i  restanti fattori, i cui 

valori di impatto elementare specifico sono compresi tra 0,48 e 4,29, si può ritenere che l’opera in 

progetto vi incida con entità, comunque, modesta, se rapportato ai valori massimi della tabella. In 

sintesi, dunque, attese le condizioni ambientali esistenti ed i criteri progettuali assunti, la 

realizzazione dell’impianto di depurazione industriale, ubicato nell’agglomerato urbano di TTaarraannttoo 

(AArreeaa  aadd  EElleevvaattoo  RRiisscchhiioo  ddii  CCrriissii  AAmmbbiieennttaallee), non costituisce un ulteriore minaccia, per la 

componente dell’ambiente in cui esso si inserisce (ATMOSFERA).  Una ripetuta applicazione del 

metodo, estesa ad eventuali ulteriori fattori impattanti, potrà fornire, ad ogni modo, utili indicazioni 

e/o suggerimenti, per un progressivo affinamento nella taratura del modello, ai fini di eventuali 

revisioni e/o mitigazioni. 
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