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LLAA  DDEESSEERRTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  NNAATTUURRAALLEE  DDEEII  SSUUOOLLII::  GGLLII  IINNDDIICCAATTOORRII  BBIIOOCCLLIIMMAATTIICCII  
((FFaanniizzzzii  LLuuiiggii  ––  EECCOOAACCQQUUEE))  

  

  

  PPRREEMMEESSSSAA  

 

L’obiettivo principale del seguente lavoro è l’individuazione di indicatori idonei a segnalare le aree 

a rischio di ddeesseerrttiiffiiccaazziioonnee  nnaattuurraallee (ssiicccciittàà, aarriiddiittàà ed eerroossiivviittàà  pplluuvviioommeettrriiccaa). Lo studio è 

strettamente collegato alla Delibera del Comitato Interministeriale per la PPrrooggrraammmmaazziioonnee  

EEccoonnoommiiccaa  ddeell  2211  ddiicceemmbbrree  11999999 riguardante il Programma Nazionale per la lotta alla 

desertificazione (DDeelliibbeerraazziioonnee  NN..  229999). Da questa necessità è partita la costruzione di indicatori, 

rilevatori delle zone maggiormente sensibili a tale fenomeno. Questo lavoro vuole, quindi, essere di 

supporto per l’adozione di standard e metodologie sintetiche, idonee alla prevenzione ed alla 

mitigazione dei fenomeni di siccità ed aridità, in aree soggette ad erosività pluviometrica ossia in 

aarreeee  ccoossiiddddeettttee  sseennssiibbiillii. In ambito internazionale, l’IIPPCCCC (IInntteerrggoovveerrnnmmeennttaall  PPaanneell  oonn  CClliimmaattee  

CChhaannggee), definisce la sensibilità come: “ggrraaddoo  aall  qquuaallee  uunn  ssiisstteemmaa  èè  aaffffeettttoo  ddaa  pprroocceessssii  lleeggaattii  aallllaa  

ddeesseerrttiiffiiccaazziioonnee,,  ccaauussaattii  ssiiaa  ddaa  eevveennttii  nnaattuurraallii  ssiiaa  aannttrrooppiiccii,,  iinncclluussii  ii  ccaammbbiiaammeennttii  cclliimmaattiiccii,,  eerroossiioonnee  

ddeell  ssuuoolloo,,  ddeeffoorreessttaazziioonnee,,  ssaalliinniizzzzaazziioonnee,,  eecccceetteerraa”. Il concetto di sensibilità, in accordo con questa 

definizione, è legato, quindi, all’evoluzione dei processi di desertificazione in atto che colpiscono 

un’area mentre il concetto di vulnerabilità, che spesso si associa come sinonimo, è riferito, invece, 

alla possibilità di valutare la futura evoluzione potenziale del problema (ppeerrddiittaa  ddii  rreeddddiittoo  

iimmppuuttaabbiillee  aallllaa  ddeesseerrttiiffiiccaazziioonnee,,  rriidduuzziioonnee  ddeellllee  ppoossssiibbiilliittàà  ddii  pprroodduuzziioonnee  aalliimmeennttaarree  eedd  

iimmppoovveerriimmeennttoo  ddeellllaa  bbiiooddiivveerrssiittàà). 

 

 

  LLEE  CCAAUUSSEE  DDII  DDEESSEERRTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  DDEEII  SSUUOOLLII  

 

Il processo di degrado di un territorio è generalmente innescato ed alimentato dalla combinazione 

di un insieme di fenomeni riconducibili all’erosione, agli squilibri nella gestione del territorio e delle 

risorse idriche, alla perdita di copertura vegetale, agli incendi e ad altri fattori sia naturali sia 

antropici (Fig. 1). Alle cause di origine naturale ed antropica si sommano poi fattori naturali 

predisponenti che contribuiscono all’innesco dei processi di degrado del territorio. Tra questi, i 

principali sono la morfologia, l’orografia, la litologia, la pedologia e più in generale la presenza di 

ecosistemi fragili caratterizzati da delicati equilibri bio-fisici. La desertificazione e la risultante di 

questo complesso sistema d’interazioni, quando il degrado arriva a pregiudicare in modo 

irreversibile la capacita produttiva sostenibile degli ecosistemi agricoli e forestali. Ad aggravare 

questi processi si sovrappongono ovviamente eventi naturali, tipicamente climatici quali l’aridità, la 

siccità e l’erosività della pioggia, che sono sempre più catastrofici a causa degli interventi 

dell’uomo sui delicati equilibri dell’ambiente. Il degrado del territorio può, in generale, interessare 

aree a tutte le latitudini con diversi tipi di clima. La desertificazione e la forma di degrado che, per 

definizione, interessa le zone aride semi-aride e subumide secche. Tali zone sono caratterizzate 

dalla presenza di ecosistemi fragili dal punto di vista ecologico, molto sensibili ad incontrollati 

sfruttamenti delle risorse idriche ed hanno bisogno d’interventi specifici per la conservazione dei 

suoli. Dal punto di vista naturale i fenomeni di tipo climatico che caratterizzano maggiormente il 

processo di degrado di un territorio sono l’aridità, la siccità e l’erosività della pioggia (L. Perini et Al., 

2008). 

 

  LL’’aarriiddiittàà  ee  uunnaa  ccaarraatttteerriissttiiccaa  cclliimmaattiiccaa  ddeetteerrmmiinnaattaa  ddaallllaa  ccoonntteemmppoorraanneeaa  ssccaarrssiittàà  ddeellllee  ppiiooggggee  

((aarreeee  ccoonn  pprreecciippiittaazziioonnii  aannnnuuee  ddeellll’’oorrddiinnee  ddeeii  220000  mmmm    440000  mmmm))  ee  ddaallllaa  ffoorrttee  eevvaappoorraazziioonnee  

cchhee  ssoottttrraaee  uummiiddiittàà  aaii  tteerrrreennii  ((aarreeee  ccoonn  rraappppoorrttoo  ffrraa  pprreecciippiittaazziioonnii  aannnnuuee  eedd  eevvaappoottrraassppiirraazziioonnee  

ppootteennzziiaallee  cchhee  ppuuòò  rraaggggiiuunnggeerree  aanncchhee  vvaalloorrii  iinnffeerriioorrii  aa  00,,6655;;  HHuuaanngg  YY..  eett  AAll..,,  22001177))..  SSii  

ddeeffiinniissccoonnoo  aarriiddee,,  sseemmii--aarriiddee  ee  ssuubb--uummiiddee  sseecccchhee  llee  zzoonnee  iinn  ccuuii  llee  ppiiooggggee  aappppoorrttaannoo  aall  bbiillaanncciioo  

iiddrriiccoo  uunn  ccoonnttrriibbuuttoo  iinnffeerriioorree  aall  6655  %%  ddii  qquuaannttoo  ppootteennzziiaallmmeennttee  ssoottttrraattttoo  aall  tteerrrreennoo  

ddaallll’’eevvaappoorraazziioonnee..  

  

  LLaa  ssiicccciittàà  ee  iinnvveeccee  uunn  ffeennoommeennoo  cchhee  ccoollppiissccee  aanncchhee  aarreeee  nnoonn  aarriiddee  qquuaannddoo  llee  pprreecciippiittaazziioonnii  

ssoonnoo  sseennssiibbiillmmeennttee  iinnffeerriioorrii  aaii  lliivveellllii  nnoorrmmaallmmeennttee  rreeggiissttrraattii..  LLaa  ssiicccciittàà  ppuuòò  iinnfflluuiirree  ssuull  ddeeggrraaddoo  ddeell  

tteerrrriittoorriioo  pprriinncciippaallmmeennttee  aappppoorrttaannddoo  ddaannnnii  aallllee  aattttiivviittàà  pprroodduuttttiivvee  aaggrraarriiee  ee  zzooootteeccnniicchhee..    
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GGllii  eeccoossiisstteemmii  nnaattuurraallii  hhaannnnoo  iinnffaattttii,,  ggeenneerraallmmeennttee,,  llaa  nneecceessssaarriiaa  rreessiilliieennzzaa  ppeerr  ssuuppeerraarree  ppeerriiooddii  

ddii  ssiicccciittàà  mmeennttrree  ii  sseettttoorrii  pprroodduuttttiivvii  cchhee  ddiippeennddoonnoo  ddaa  uunn  ccoossttaannttee  aappppoorrttoo  ddii  aaccqquuaa  ppoossssoonnoo  

eesssseerree  ddaannnneeggggiiaattii..  LLaa  ssiicccciittàà  nneellllee  zzoonnee  aarriiddee  ppuuòò  rroommppeerree  iill  ddeelliiccaattoo  eeqquuiilliibbrriioo  ffrraa  rriissoorrssee  

aammbbiieennttaallii  eedd  aattttiivviittàà  pprroodduuttttiivvee  ppoorrttaannddoo  ccrriissii  aalliimmeennttaarrii,,  aabbbbaannddoonnoo  ddii  tteerrrriittoorrii  ee  ppeerrffiinnoo  

mmiiggrraazziioonnii  ee  ccoonnfflliittttii..  

  

  LL’’eerroossiivviittàà  ddeellllaa  ppiiooggggiiaa  èè  ddoovvuuttaa  aallll’’iinntteennssiittàà  ddeellllee  pprreecciippiittaazziioonnii..  QQuuaannddoo  pprreecciippiittaazziioonnii  bbrreevvii  

eedd  iinntteennssee  ccoollppiissccoonnoo  tteerrrreennii  pprriivvii  ddii  ccooppeerrttuurraa  vveeggeettaallee  iill  rruusscceellllaammeennttoo  rriimmuuoovvee  ddaall  tteerrrreennoo  lloo  

ssttrraattoo  ssuuppeerrffiicciiaallee  ppiiùù  rriiccccoo  ddii  mmaatteerriiaa  oorrggaanniiccaa..  LLee  zzoonnee  aarriiddee,,  sseemmii  aarriiddee  ee  ssuubb  uummiiddee  ssoonnoo  

eessppoossttee  aall  rriisscchhiioo  ddii  ppiiooggggee  bbrreevvii  mmaa  iinntteennssee  cchhee,,  iinnvveeccee  ddii  mmiittiiggaarree  ggllii  eeffffeettttii  ddeellllaa  ssccaarrsseezzzzaa  

ddeellllee  pprreecciippiittaazziioonnii,,  pprroovvooccaannoo  ffeennoommeennii  eerroossiivvii  ee  qquuiinnddii  ddeesseerrttiiffiiccaazziioonnee..  

 

Altri fattori naturali che contribuiscono all’innesco dei processi di degrado del territorio sono: la 

mmoorrffoollooggiiaa, l’oorrooggrraaffiiaa e la ggeeoollooggiiaa ddeeii  ssuuoollii nonché la loro ccooppeerrttuurraa  vveeggeettaallee. 

 

 
FFiigg..  11  ––  CCaauussee  ddeetteerrmmiinnaannttii  ddeeii  ffeennoommeennii  ddii  ddeesseerrttiiffiiccaazziioonnee  ddeeii  ssuuoollii..  

 
 

  GGLLII  IINNDDIICCAATTOORRII  BBIIOOCCLLIIMMAATTIICCII  

 

Al fine della caratterizzazione del contesto di riferimento gli indicatori possono costituire degli 

strumenti sintetici e validi per la rappresentazione della situazione locale e per la sua evoluzione. 

Essi forniscono una visione di sintesi dello stato di degradazione del sistema a partire da misure ed 

osservazioni, in particolare se inquadrati all’interno di uno schema logico concettuale di 

riferimento, in grado di evidenziare le connessioni di causa-effetto del fenomeno. In questo 

contesto, sono richiamati i concetti che caratterizzano un buon indicatore ed i criteri 

maggiormente condivisi per la loro organizzazione. La definizione di indicatore oggi maggiormente 

condivisa è quella adottata dall’OOrrggaanniissaattiioonn  ffoorr  EEccoonnoommiicc  CCooooppeerraattiioonn  DDeevveellooppmmeenntt  --  OOEECCDD  

che definisce l’indicatore come un “parametro, o un valore derivato da parametri, che 

indica/fornisce informazioni su/descrive lo stato di un fenomeno/ambito/area con un significato 

che va oltre ciò che è direttamente associato al valore del parametro” (OOEECCDD,,  11999933). Per costruire 

gli indicatori ambientali si usano diversi parametri, poiché spesso il singolo parametro non è 

sufficiente per rappresentare un fenomeno. Gli indicatori possiedono un significato sintetico e sono 

sviluppati per finalità specifiche relativamente ad un fenomeno che si vuole caratterizzare, 

misurare o monitorare.  
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Tali caratteristiche pongono in risalto le due principali funzioni: – ridurre il numero di misure e di 

parametri richiesti per fornire una prestazione “esatta” di una situazione; – semplificare il processo 

comunicativo attraverso il quale l’informazione viene fornita all’utilizzatore. Gli indicatori possono 

essere considerati come il risultato di un processo che, a partire da misure ed osservazioni, 

permette di ottenere informazioni consistenti e coerenti su un fenomeno, utilizzabili da diversi 

fruitori. Essi devono essere, in sintesi, facilmente identificabili, fornire una visione sintetica dello stato 

della degradazione del sistema, essere utili nel processo decisionale (Enne e Zucca, 2000). Questi 

criteri permettono di selezionare i dati di partenza più utili per costruire indicatori significativi, in 

grado di fornire un’informazione ambientale sufficientemente articolata ma anche agevolmente 

comprensibile. Gli indicatori di desertificazione sono rappresentati da serie integrate d’indicatori 

con la finalità di consentire l’osservazione sistematica della degradazione del territorio nelle zone 

affette e di comprendere meglio e valutare i fenomeni e gli effetti della siccità e della 

desertificazione. Essi possono essere organizzati in set strutturati secondo differenti criteri e modelli, 

la cui scelta è funzionale alla finalità applicativa della proposta da realizzare. 

 

 

  LL’’IINNDDIICCEE  DDII  AARRIIDDIITTAA’’  

 

L'aridità è un fenomeno climatico caratterizzato, principalmente, dalla carenza di acqua per cui 

essa si verifica anche nei climi freddi dove le pprreecciippiittaazziioonnii  nneettttee, che riceve il terreno ogni anno, 

sono poche. L'acqua è, ovviamente, la chiave per comprendere l'aridità, ma allo stesso tempo ha 

un significato fisico sul terreno, determinato dal clima, dalla vegetazione e dai processi tra questi 

ed il suolo. L'aridità, quindi, è comunemente quantificata confrontando la media, a lungo termine, 

dell'approvvigionamento idrico ossia delle precipitazioni (P), con la media, a lungo termine, della 

domanda climatica di acqua, nota come potenziale evapotraspirazione (ETP). La potenziale 

evapotraspirazione, infatti, è una misura del "potere essiccante" dell'atmosfera per rimuovere 

l'acqua dalla superficie terrestre per evaporazione e tramite la traspirazione delle piante. Di 

conseguenza, se ETP è maggiore di P, il clima è considerato arido. Il problema dell’interpretazione 

sintetica dei lunghi periodi di assenza di precipitazione, tipico dei climi aridi e semiaridi, è stato 

affrontato da Troyo‐Dieguez (mod. 1990), che hanno definito un indice (IAi; Tab. 1) che, 

accoppiato alle piogge medie rapportate alle evapotraspirazioni mensili, osservate per più anni, 

risponde a questa esigenza: 

 

IAi = 4  (1   Fi) 

 

dove: 

 

IIAAii  ==  IInnddiiccee  ddii  aarriiddiittàà  ddeellll’’ii--eessiimmoo  aannnnoo;;    

FFii  ==  jj==  11,,1122  PPnniijj//jj==  11,,1122  EETTPPiijj  ccoonn  ii  ==  11,,  NN  ee  ddoovvee  jj  ==  11,,1122;;  

PPnniijj  ==  PPiiooggggee  nneettttee  mmeennssiillii  ddeellll’’jj--eessiimmoo  mmeessee  ddeellll’’  ii--eessiimmoo  aannnnoo[[mmmm]];;  

EETTPPiijj  ==  EEvvaappoottrraassppiirraazziioonnee  ppootteennzziiaallee  mmeeddiiaa  mmeennssiillee  ddeellll’’jj--eessiimmoo  mmeessee  ddeellll’’  ii--eessiimmoo  aannnnoo  [[mmmm]]..  

 

IIAAii  CCLLAASSSSEE  DDII  CCLLIIMMAATTIICCIITTAA’’  

3,5  4,0 Estremamente arido (desertica) 

3,0  3,5 Arido 

2,0  3,0 Semiarido 

1,0  2,0 Secco-subumido 

0,0  1,0 Umido-subumido 

< 0 Umido (assenza di aridità) 

TTaabb..  11  ––    MMaaggnniittuuddoo  ddeellll’’iinnddiiccee  ddii  aarriiddiittàà  IIAAii  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllaa  CCllaassssee  cclliimmaattiiccaa..  

 

Le Pij devono essere considerate nette (Pnij) delle perdite idrologiche (pi), dovute all’acqua di 

pioggia che, per ritenzione, dipendente dal tipo di copertura del bacino e dal suo stato (Tab. 2), 

non raggiunge il suolo (P. G. Megale, 2010): 

 

Pnij = Pij – (nij  pi) [mm] 
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dove: 

  

PPnniijj  ==  PPiiooggggee  mmeeddiiee  mmeennssiillii  ddeellll’’jj--eessiimmoo  mmeessee  ddeellll’’  ii--eessiimmoo  aannnnoo[[mmmm]];;  

nniijj  ==  nnuummeerroo  ddeeii  ggiioorrnnii  ppiioovvoossii  ddeellll’’  jj--eessiimmoo  mmeessee  ddeellll’’ii--eessiimmoo  aannnnoo;;  

ppii  ==  ppeerrddiittee  iiddrroollooggiicchhee  mmeennssiillii  [[mmmm]]..  

  

CCOODDIICCII  CCOORRIINNEE  LLAANNDD  CCOOVVEERR    AARREEEE  PPEEDDOOLLOOGGIICCHHEE  PPEERRDDIITTAA  IIDDRROOLLOOGGIICCAA  MMEENNSSIILLEE    

(MMoodd..  WWrriigghhtt--MMaaccLLaauugghhlliinn  

EEnnggiinneeeerrss,,  11996699) 

ppii [mm] 

1.1.1 AArreeee  uurrbbaannee  aadd  aallttaa  ddeennssiittàà  

aabbiittaattiivvaa  

0,2  0,3 

1.1.2 AArreeee  uurrbbaannee  ccoonn  bbaassssaa  ddeennssiittàà  

aabbiittaattiivvaa  

0,3  0,6 

1.4.1 AArreeee  vveerrddii  aannttrrooppiizzzzaattee (urbane 

ed agricole) 

0,6  1,2 

3.2.4 AArreeee  vveerrddii  nnaattuurraallii (macchie e 

boschi) 

1,2  2,4 

TTaabb..  22  ––  MMaaggnniittuuddoo  ddeellllee  ppeerrddiittee  iiddrroollooggiicchhee  ppii,,  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllee  aarreeee  ppeeddoollooggiicchhee,,  ccooddiiffiiccaattee  CCLLCC..  

 

Nel caso specifico il rapporto Pj/ETPj è ottenuto fra la il totale mensile delle precipitazioni piovose 

medie totali mensili e l’ETPj media mensile, con quest’ultima stimata secondo il metodo di 

HHaarrggrreeaavveess--SSaammaannii (1985): 

 

ETPij = n  C  Ra  (Tmedia + 17)  [(Tmax – Tmin)  0,0123  Pij]0,76  [mm/mese] 

 

dove: 

 

nn  ==  NNuummeerroo  eeffffeettttiivvoo  ddii  ggiioorrnnii  ddeell  mmeessee  ccoonnssiiddeerraattoo;;  

TTmmeeddiiaa  ==  00,,55    ((TTmmaaxx  ++  TTmmiinn))  TTeemmppeerraattuurraa  mmeeddiiaa  mmeennssiillee  [[°°CC]];;  

TTmmaaxx  ==  TTeemmppeerraattuurraa  mmaassssiimmaa  mmeennssiillee  [[°°CC]];;  

TTmmiinn  ==  tteemmppeerraattuurraa  mmiinniimmaa  mmeennssiillee  [[°°CC]];;  

PPjj  ==  pprreecciippiittaazziioonnee  ppiioovvoossaa  ttoottaallee  mmeeddiiaa  mmeennssiillee  [[mmmm]];;  

CC  ==  CCoossttaannttee  ccoorrrreettttiivvaa  aaddiimmeennssiioonnaallee,,  ddii  vvaalloorree  ggeenneerraallee  ppaarrii  aa  00,,00001133    ((TTaabb..  33))..  

 

 

CCOOEEFFFFIICCIIEENNTTEE  CC  RREEGGIIOONNEE  

0,00107391 Abruzzo 

0,00107391 Basilicata 

0,00118696 Calabria 

0,00107391 Campania 

0,00141304 Molise  

0,00118696 Puglia  

0,00130000 Sardegna 

0,00163913 Sicilia 

TTaabb..  33  ––  MMaaggnniittuuddoo  ddeell  ccooeeffffiicciieennttee  ccoossttaannttee  ccoorrrreettttiivvoo  CC  rreeggiioonnaallee..  

 

RRaa  [[mmmm//dd]]  ==  rraaddiiaazziioonnee  eexxttrraatteerrrreessttrree  ((ccdd  aassttrroonnoommiiccaa))  aall  1155°°  ggiioorrnnoo  ddeeii  ddooddiiccii  mmeessii  aannnnuuii  ee  ppeerr  llee  

ddiivveerrssee  llaattiittuuddiinnii  ddeellll’’eemmiissffeerroo  NNoorrdd  tteerrrreessttrree (2°   68°; G. Antolini et Al., 2016). 

 

Ra = (24  60)/(2,456  )  0,082  Dr  [OMS  sen(FL)  sen(dd) + cos(FL)  cos(dd)  sen(OMS)]   [mm/d] 
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dove: 

 

FFLL  ==  LLaattiittuuddiinnee  [[rraadd]];;  

gg  ==  ggiioorrnnoo  ddeellll’’aannnnoo  [[dd]];;  

dddd  ==  00,,440099    sseenn  ((00,,00771122    gg    11,,3399));;  

DDrr  ==  11  ++  00,,003333    ccooss((00,,00771122    gg));;  

NNNN  ==    ttaann((FFLL))    ttaann((dddd));;  

OOMMSS  ==  aarrccttaann[[  NNNN//((11  ––  NNNN22))00,,55]]  ++  11,,55770088  

  

  

  LL’’IINNDDIICCEE  DDII  SSIICCCCIITTAA’’  RRIICCOOGGNNIIZZZZAATTOO  NNOORRMMAALLIIZZZZAATTOO  

 

L’iinnddiiccee  ddii  ssiicccciittàà, quantifica il surplus (umidità) ovvero il deficit di precipitazioni (siccità) rispetto 

alla climatologia naturale dell'area in esame (vvaarriiaazziioonnee  cclliimmaattiiccaa). A differenza dell’aridità, che 

indica una condizione climatica naturale permanente, in cui la scarsa quantità di precipitazioni 

nette annue, associata a elevate temperature, non fornisce al terreno il necessario grado di 

umidità da promuovere lo sviluppo vegetativo, la siccità è una condizione meteorologica naturale 

e temporanea in cui si manifesta una sensibile riduzione delle precipitazioni, rispetto alle condizioni 

medie climatiche del luogo in esame (Mariani et Al., 2018). Il calcolo dell’indice di siccità RDI (cd 

RReeccoonnnnaaiissssaannccee  DDrroouugghhtt  IInnddeexx), è basato, pertanto, sul rapporto tra precipitazione totale netta (P) 

ed evapotraspirazione potenziale (EPT), accumulata nel tempo selezionato, su scala annua, 

utilizzando l’indice di siccità ricognizzato normalizzato (RDIN), secondo la seguente espressione 

(Tigkas et Al., 2015): 

RDIN = (Fi/Fimedia)  1 

dove: 

  

Fimedia è la media dei rapporti Fi negli N anni d’osservazione. 

  

RRDDIINN  CCLLAASSSSEE  DDII  SSIICCCCIITTAA’’  

 2,0 Umidità estrema 

1,50  1,99 Umidità severa 

1,0  1,49 Umidità moderata 

0,0   0,99 Umidità media (Normale) 

1,0  1,49 Siccità moderata 

 1,50  1,99 Siccità severa  

  2,0 Siccità estrema 

TTaabb..  44  ––  MMaaggnniittuuddoo  ddeellll’’iinnddiiccee  RRDDIInn  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllaa  CCllaassssee  ddii  ssiicccciittàà..  

 

 

  LL’’IINNDDIICCEE  DDII  EERROOSSIIVVIITTAA’’  PPLLUUVVIIOOMMEETTRRIICCAA  

 

L’indice di erosività del suolo, da parte delle precipitazioni piovose, tende a dare un’idea della 

distribuzione delle piogge all’interno di ciascun anno ed assume valori tanto più bassi quanto più è 

uniforme la distribuzione delle precipitazioni stesse nell’arco dell’anno e viceversa, assume valori 

più elevati laddove le precipitazioni tendono ad essere concentrate solo in alcuni mesi. Il suolo, 

come noto, riveste un ruolo fondamentale nei processi di desertificazione degli ecosistemi delle 

aree semi-aride e sub-umide, soprattutto nei casi in cui la sua profondità, necessaria per il minimo 

sostentamento fisico degli apparati radicali delle piante e per il contenimento dell’acqua e degli 

elementi nutritivi è troppo ridotta ed esposta ad erosività idrica. Rispetto a quanto indicato nella 

metodica originale (Fournier, 1960), si è utilizzata una sua formula modificata (Arnoldus, 1980), con 

calcolo dell’indice, anno per anno e determinazione successiva della media pluriennale.  
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L’indice modificato di Fournier (cd IIMMFF) è stato calcolato, pertanto, con la seguente formula: 

 

IMF = 1/N  i = 1,N j=1,12 (Pj2/PT) 

dove: 

 

PPjj  ==  ppiioovvoossiittàà  ttoottaallee  mmeeddiiaa  ddii  ooggnnii  ii--eessiimmoo  mmeessee  ddii  ooggnnuunnoo  ddeeggllii  NN  aannnnii  pprreessii  iinn  ccoonnssiiddeerraazziioonnee;;  

PPTT  ==  PPiioovvoossiittàà  ttoottaallee  ddii  ooggnnii  ssiinnggoolloo  aannnnoo  ccoonnssiiddeerraattoo;;  

NN  ==  nnuummeerroo  ddeeggllii  aannnnii  pprreessii  iinn  ccoonnssiiddeerraazziioonnee..  

 

Nella successiva tabella si riporta la classificazione dell’IMF, secondo quanto previsto dalla 

metodologia Corine (1992). 

 

IIMMFF  CCLLAASSSSEE  DDII  EERROOSSIIVVIITTAA’’  PPLLUUVVIIOOMMEETTRRIICCAA  

< 60 Molto bassa 

60  90 Bassa 

90  120 Moderata 

120  160 Alta 

> 160 Molto alta  

TTaabb..  44  ––  MMaaggnniittuuddoo  ddeellll’’iinnddiiccee  IIMMGG  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllaa  CCllaassssee  ddii  eerroossiivviittàà  pplluuvviioommeettrriiccaa..  

 

 

  LL’’IINNDDIICCEE  SSIINNOOTTTTIICCOO  DDII  SSEENNSSIIBBIILLIITTAA’’  AALLLLAA  DDEESSEERRTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  

 

Il risultato finale dell'applicazione della metodologia proposta è l'ottenimento di un indice sinottico, 

dato dalla combinazione degli indici di desertificazione naturale (aridità e siccità) e dell'indice di 

erosività pluviometrica (Carnemolla S. et Al., 2001). Tali indici sono stati normalizzati, definendoli 

all’interno di una scala  comune, con estremi [0,10], in modo tale da poter essere confrontati e 

mediati tra loro (Tab. 5). Detta operazione ha implicato la trasformazione delle singole magnitudo 

degli indicatori in nuovi valori, utilizzando stretch lineari. Le formule utilizzate per le trasformazioni, 

tendendo conto del verso degli indicatori (polarità negativa ovvero positiva dell’indice i), sono 

state le seguenti:  

 

xi´ = 10  (xi – xmin)/(xmax – xmin)     e     xi´ = 10  (xmax – xi)/(xmax – xmin) 

 

IAi MAGNITUDO N RDIN MAGNITUDO N IMF MAGNITUDO N 

< 0  0  2,0 0 < 60 0 

0  1,0 2,5 1,50  1,99 1,25 60  90 3 

1  2 5 1,0  1,49 2,5 90  120 6 

2  3 7,5 0,0   0,99 5 120  160 9 

3  3,5 8,75 1,0  1,49 7,5  

> 160 

 

10 
3,5  4 10  1,50  1,99 8,75 

  2 10 

TTaabb..  55  ––  MMaaggnniittuuddoo  ddeeggllii  iinnddiiccaattoorrii  nnoorrmmaalliizzzzaattee  nneellll’’iinntteerrvvaalllloo  ddii  ssccaallaa  ccoommuunnee  [[00,,1100]]..  

 

Poiché queste trasformazioni sono sensibili ai valori estremi, per non distorcere l’informazione 

complessiva (cd ssttrraattoo  oo  ppiiaannoo  tteemmaattiiccoo  iinnffoorrmmaattiivvoo), si è scelta, quale loro appropriata media, 

quella geometrica: 

ISD = (IAi  RDIN  IMF)1/3 

 

Tale indice finale ISD, individua le aree a crescente sensibilità alla desertificazione, secondo lo 

schema individuato nella Tab. 6 (C. Kosmas et Al. , 1999), in cui sono riportati i differenti valori che 

esso può assumere. 
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MMAAGGNNIITTUUDDOO  IISSDD  CCLLAASSSSEE  DDII  DDEESSEERRTTIIFFIICCAAZZIIOONNEE  CCAARRAATTTTEERRIISSTTIICCHHEE  

0 NON SOGGETTA Aree non soggette e non sensibili 

 

0  1,25 

 

POTENZIALE 

Are a sensibilità potenziale qualora 

si verificassero condizioni climatiche 

estreme o drastici cambiamenti 

nell’uso del suolo 1,25  2,5 

 

2,5  3 

FRAGILE Aree limite in cui qualsiasi 

alterazione degli equilibri tra risorse 

ambientali ed attività umane può 

portare alla progressiva 

desertificazione del territorio. 

 

3  5 

 

5  7,5 

CRITICA Aree altamente degradate, 

caratterizzate da ingenti perdite di 

suolo ed in cui i fenomeni di 

erosione sono evidenti. 7,5  10 

TTaabb..  66  ––  MMaaggnniittuuddoo  ddeellll’’iinnddiiccee  ssiinnoottttiiccoo  IISSDD  iinn  ffuunnzziioonnee  ddeellllaa  CCllaassssee  ddii  ddeesseerrttiiffiiccaazziioonnee..  
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