
MMOODDEELLLLAAZZIIOONNEE  AAFFFFLLUUSSSSII--DDEEFFLLUUSSSSII  UURRBBAANNII::  IILL  CCOOEEFFFFIICCIIEENNTTEE  DDII  AAFFFFLLUUSSSSOO  
(LLuuiiggii  FFaanniizzzzii  ––  EECCOOAACCQQUUEE) 

 

 

La precipitazione piovosa netta, su di un bbaacciinnoo  ssccoollaannttee, è ottenuta moltiplicando l’intensità di 

pioggia, ipotizzata costante (iiddrrooggrraammmmaa  rreettttaannggoollaarree), per un opportuno coefficiente correttivo. Il 

rapporto tra il volume di deflusso superficiale e quello complessivo della precipitazione ( ) prende, 

pertanto, il nome di “Coefficiente di afflusso” e varia da pioggia a pioggia (cresce, cioè, col 

tempo di ritorno idrologico: le piogge più forti, infatti, provocano la completa imbibizione del 

terreno), in funzione delle caratteristiche e della natura delle superfici scolanti (ppoorroossiittàà,,  

mmoorrffoollooggiiaa,,  aacccclliivviittàà::    ccrreessccee,,  cciiooèè,,  ccoonn  llaa  ppeennddeennzzaa  ddeell  tteerrrreennoo  cchhee,,  rriidduucceennddoo  llee  aalltteezzzzee  iiddrriicchhee  

eedd  ii  tteemmppii  ddii  ssccoorrrriimmeennttoo  ssuuppeerrffiicciiaallee,,  ccoommppoorrttaa  uunnaa  ddiimmiinnuuzziioonnee  ddeeii  vvoolluummii  iinnffiillttrraattii  ee  ddii  qquueellllii  

ttrraatttteennuuttii  nneellllee  ddeepprreessssiioonnii), della ccooppeerrttuurraa  ssuuppeerrffiicciiaallee (ccrreessccee  aall  rriidduurrssii  ddeellllaa  ccooppeerrttuurraa  vveeggeettaallee  

cchhee  eesspplliiccaa  uunn  ccoonnssiiddeerreevvoollee  eeffffeettttoo  ddii  ttrraatttteennuuttaa  iiddrriiccaa), della tteemmppeerraattuurraa, del vveennttoo nonché 

delle condizioni di uummiiddiittàà del bacino.  

 

 

 
FFiigg..  11  ––  SScchheemmaa  ttiippiiccoo  ddii  ddrreennaaggggiioo  uurrbbaannoo..  

 

 

Nei bacini urbani il coefficiente di afflusso medio   dipende, principalmente, dal rapporto IMP tra 

l’area delle superfici impermeabili e l’area della superficie totale (G. Becciu, A. Paoletti, 2013): 

 

  = IMP  IMP + PERM   (1 − IMP) 
 

con 
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TIPOLOGIE DI USO DEL SUOLO COEFFICIENTE DI 

IMPERMEABILITÀ IMP [%] 

Aree urbane produttive  

Aree commerciali e artigianali (periferia  centro) 60  85 

Aree industriali (leggera   pesante) 65  75 

Aree urbane residenziali 

Centri urbani intensivi 85 

Centri urbani semintensivi 70 

Aree urbane di tipo estensivo 60 

Aree urbane con grandi giardini 50 

Aree a villini 40 

Aree verdi urbane  30 

Aree cimiteriali  

Cimiteri 25 

Aree ferroviarie  

Superfici ferrate 25 

Aree non urbanizzate  

Giardini in zone non urbanizzate 20 

Terreno incolto 0,01 10 

TTaabb..  11  --  VVaalloorrii  ddeell  ccooeeffffiicciieennttee  ddii  iimmppeerrmmeeaabbiilliittàà  ppeerr  aarreeee  uurrbbaannee  ((mmoodd..  AAAA..  VVVV..,,  11999977). 

 

Analizzando i dati riferiti a oltre 300 eventi registrati in 21 bacini urbani sperimentali, in 

Europa ed in America [M. Radojcovic e C. Maksimovic, 1986], di cui 8 in Italia [AA.VV. (F. 

Calomino e A. Paoletti Ed.), 1994], [G. Becciu e A. Paoletti, 1997] hanno trovato che la media del 

coefficiente di afflusso  dipende in maniera significativa solo dal rapporto d’impermeabilità 

IMP del bacino, pervenendo alla seguente formula per la sua stima: 

 

µ = 0,57  IMP + 0.08  (1 IMP) = 0.08 + 0,49  IMP 
 

da cui si deduce che i valori medi di  per le aree impermeabili e permeabili sono 

rispettivamente pari a IMP = 0,57 e PERM = 0,08. Se si considerano eventi di pioggia più intensi 

della media, il coefficiente di afflusso   aumenterà rispetto al valore medio   in funzione del 

tempo di ritorno idrologico Tr, del coefficiente di variazione dell’intensità di pioggia CVimax, del 

coefficiente di variazione di    CV  ove per CV può assumersi, in prima approssimazione, un 

valore pari a 0,40 mentre per il coefficiente CVimax, per le piogge di durata inferiore all’ora, può 

assumersi, approssimativamente, il valore di 0,35, per cui: 

 

 =   K  
ossia 

 = IMP(Tr)  IMP + PERM(Tr)  (1 − IMP) 

 
con 

 
e 
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Dallo stesso studio emerge che il valore del coefficiente di variazione CV, può essere assunto 

pari a circa 0,40, mentre, se si considera un tempo di ritorno di 5 anni, il valore del coefficiente 

CVimax può essere assunto pari a circa 0,35, corrispondente al valore medio dei massimi annuali 

delle intensità di pioggia di dduurraattee  iinnffeerriioorrii ad 1 ora [E. Piga et Al., 1990].  

 

 

Tr [anni] KT [n.p.] K [n.p.] IMP(Tr) [n.p.] PERM(Tr) [n.p.] 

1   0,57 0,08 

5 0,72 1,25 0,71 0,10 

10 1,31 1,42 0,81 0,11 

20 1,87 1,56 0,89 0,12 

TTaabb..  22  --  VVaalloorrii  ddeeii  ccooeeffffiicciieennttii  ddii  ddeefflluussssoo  ppeerr  aarreeee  iimmppeerrmmeeaabbiillii  ee  ppeerrmmeeaabbiillii..  

  

  

  
TTaabb..  33  --  VVaalloorrii  ddeell  ccooeeffffiicciieennttee  KK,,  aall  vvaarriiaarree  ddii  CCVViimmaaxx  ee  TTrr,,  ccoonn  CCVV  ==  00,,4400..  
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